MATERIAL SZKOLENIOWY
do wykorzystania przez wykladowcow
na potrzeby prowadzenia szkolen dla rolnikow
Z tematu

Zrownowazone gospodarowanie zasobami naturalnymi, takimi jak woda, gleba,
powietrze oraz klimat w kontekscie wdrazania Interwencji PS WPR
winwestycje przyczyniajace si¢ do ochrony srodowiska i klimatu”
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Plan Strategiczny dla Wspolnej Polityki Rolnej na lata 2023-2027
Interwencja 14.1 Doskonalenie zawodowe rolnikow
— modul 1 Szkolenia podstawowe dla rolnikow

Opracowanie przygotowane przez Instytut Zootechniki Panstwowy Instytut Badawczy
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Sktad powietrza atmosferycznego
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2. Procesy

PrZENTYSIone | 3.B. Odchody zwierzece
uzytkowanie 12,3%
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Pod wzgledem N,O, 67,8% tego gazu emitowane jest z gleb rolniczych, a 12,3% 2z odchodow
zwierzecych (KOBiZE)



Krajowe kierunki rozprzestrzeniania sie i depozycji amoniaku Zrédta krajowej emisji amoniaku (KOBiZE)
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Azot czgsteczkowy (N2) jest bezbarwnym 1 bezwonnym gazem,
pozbawionym smaku, stabo rozpuszczajacym sie w wodzie. Gaz
ten charakteryzuje si¢ bardzo duza pasywnoscig chemiczng, co
wynika z bardzo trwalego wigzania potréjnego pomiedzy
atomami.




Reaktywne zwigzki azotu (Nitrogen reactive, Nr), to grupa obejmujgca wazne z punktu widzenia chemii powietrza,
zwiazki jak:

- NH;,

-NH,",

- N,O,

- NO,

- NO,,

- HNO;,

- HONO,

- PAN.

Emisje zwigzkdéw azotu do atmosfery, jak 1 reakcje w niej zachodzace realizowane sg wlasnie pod postacig Nr.



Tlenki azotu, ze wzgledu na duzg toksycznos¢ oraz synergiczne dziatanie z innymi zanieczyszczeniami powietrza,
stanowig zagrozenie dla zdrowia cztowieka. Ich toksycznos¢ polega na silnie utleniajgcym i draznigcym dziataniu
kwasow powstajgcych w reakcji z woda.

Dwutlenek azotu dziata draznigco na ptuca, wywotujac ich obrzek, rozedme, a takze w mniejszym stopniu na goérne
drogi oddechowe i oczy. Oprdécz dziatania draznigcego moze powodowal obnizenie ciSnienia krwi, rozszerzenie
naczyn krwionosnych i zmiany zwyrodnieniowe miesnia sercowego. Dziata rowniez narkotycznie na uktad nerwowy.
W stezeniach notowanych w pomieszczeniach mieszkalnych prowadzi¢ moze do wzrostu liczby infekcji uktadu
oddechowego i atakdéw astmy

Tablica 1. Dopuszczalne stezenia dwutlenku azotu w powietrzu obowigzujace w Polsce

Rodzaj normy Wartosc Uwagi
Powietrze atmosferyczne, pug/m?
Ds; 500 jako 99,8 percentyl obliczony ze stezen odniesionych do 30 minut, wystepujgcych
i w roku kalendarzowym
Do 150 jako 99,8 percentyl obliczony ze stezen odniesionych do 24 godzin, wystepujacych
w roku kalendarzowym
D, 40 jako stezenie Srednie w roku kalendarzowym
Srodowisko pracy, mg/m?
NDS 5 tlenki azotu ogdtem; Srednia wazona w ciagu 8-godzinnego dobowego
| 42-godzinnego tygodniowego wymiaru pracy
NDSCh 10 tlenki azotu ogdlem: wartos¢ srednia nie diuzej niz 30 minut w czasie zmiany robocze]




Amoniak jest zasadowym lotnym zwigzkiem, powstajacym na drodze hydrolizy mocznika, ktérego znaczenie wzrasta
glownie z powodu jego zdolnosci do tworzenia aerozoli PM, 5 1 zanieczyszczania srodowiska. Aerozole te stanowig
powazne zagrozenie dla ludzkiego zdrowia wywotujac choroby uktadow krazenia 1 oddechowego.

CO(NH,), + H,0 — CO, + 2NH,

NH, + H,SO, — NH,HSO,
NH, + HNO, < NH,NO,
HNO, + NaCl — NaNO, + HCI
NH, + HC1 «> NH,Cl

NH, + NH,HSO, — (NH,),SO,

W obecnosci siarczanow (SO, ) lub bezwodnikow kwasu azotowego (NO,) obecnych w powietrzu, dochodzi do reakc;i
w konsekwencji, ktorej powstaja lotne czasteczki siarczanu amonu oraz azotanu amonu. Podczas, gdy trwatos¢
czasteczki amoniaku wynosi 24 godziny, to juz czastki aerozoli przezywaja 7 — 14 dni. Taki okres trwania sprawia, ze
czastki PM, . mogg zosta¢ przetransportowane na znaczne odlegtosci



Struktura rolniczej emisj1 amoniaku w EU
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Aerozol NO; w atmosferze

Aerozol NH,* w atmosferze

Aerozole i NH;

Kwasne gazy i aerozole

Gazowe HNO5 w atmosferze
Przemieszczenie i dyspersja

N,O + OH Przemieszczenie i dyspersjz

1

Gazowe NOx w atmosferze

1

Emisja NOx (NO i NO, —
przemyst, transport,
energetyka), w tym N,O —
rolnictwo

Gazowe NH; w atmosferze

Przemieszczenie i dyspersj Przemieszczenie i dyspersja I

Emisja NH; — rolnictwo

Dep@zycja

Sucha Mokra Sucha



Zalecany poziom biatka ogolnego dla swin wg ,,Kodeksu amoniakalnego™ oraz UNECE

Gatunek Grupa technologiczna Faza produkcji Dopuszczalny poziom
bialka ogolnego (%)

Swinie Prosicta Do 10 kg 19-21
Warchlaki 11-25 kg 17-19
Tuczniki 26-50 kg 15-17
51-110 kg 14-15

Powyzej 110 kg 13-15 bez udziatu

aminokwasOw syntetycznych

Lochy Prosne 13-15
Karmigce 15-17

Zalecany poziom biatka wg Norm zywienia Swin




Zywienie wielofazowe dla tucznikow

Wyszczegélnienie Jednostka Zywienie 1  Zywienie 2 Zywienie 3 fazowe
fazowe fazowe
Dni tuczu dni 119 49 70 49 28 42
ME MJ/kg 13.01 12.95 13.05 12.96 12.98 13.03
BO % 16,4 18,1 14,8 18,1 15,3 13,3

Efekt wprowadzenia zywienia wielofazowego szacowany jest na 15% redukcii
emisji NH; dla zywienia 2 fazowego 1 25% dla 3 fazowego zarowno warchlakow
jak 1 tucznikow.



Zwi¢kszenie udzialu pastwiskowania bydla

Metoda polega na wigkszym dziennym udziale pastwiskowania krow oraz wydluzeniu  okresu
pastwiskowego. Przyjmuje si¢, ze mocz ulega szybkiemu wchtonieciu do gleby, przez co redukowany jest
czas emisji, a brak mieszania si¢ kalu 1 moczu, zapobiega emisyjnemu oddziatywaniu ureazy moczu.
Skuteczno$s¢ metody wycenia si¢ na 20% redukcji amoniaku, przy przejsciu ze 170 na 210 dni
pastwiskowania krow mlecznych przez 4 godziny dziennie.
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Dodatki paszowe

Ziwierzeta monogastryczne

— aminokwasy syntetyczne — 20% NH,¥,
— enzymy — proteazy — 5-10% NH; §,
— kwasy organiczne — 10% NH, ¥,

Przezuwacze

— biatko chronione — 25% NH; §,
— taniny — 24-56% NH, §,



Przykrywanie zbiornikow gnojowicowych
Metoda polega na przykryciu otwartych zbiornikbw gnojowicowych 1 w ten sposdb ograniczeniu
parowania z nich amoniaku.

Wiszystkie 80

Namiot Wszystkie 80

Wszystkie 60

do 7 % sm (nie bydleca) 60

plastikowe

powyzej 7% sm (zazwyczaj 40
tylko bydleca)

Sieczka | Wszystkie 40

Granulat (ceramiczny, do 7 % sm (nie bydleca) 60

plastikowy)

Zastgpienie laguny Wszystkie 30-60

zbiornikiem otwartym

Zamkniete plastikowe torby i Wszystkie 100

pojemniki



Separacji gnojowicy z peletowaniem frakcji stalej
Separacja gnojowicy polega na rozdzieleniu przy pomocy pras lub wirdwek, jej fazy ciektej od statej. Zmniejsza
si¢ W ten sposOb zawartos¢ suchej masy, a wigc takze koncentracja azotu w fazie ciektej, a rosnie w fazie state;.

Szacuje si¢ tu efekt redukcji amoniaku dla samej separacji na 15-23% bez zadnych zastrzezen, co do
przechowywania.




Szybkie przyorywanie

Przyorywanie do 4 godzin po aplikacji obornika redukuje emisje amoniaku o 60-90%, a natychmiastowe
gnojowicy o 70-90%. Po 4 godzinach jest tylko 45-65%. Po 24 godzinach tylko 30% emisji amoniaku.




Szybkie usuwania odchodow

Czeste usuwanie odchodow krow z korytarza gnojowego, opisane jako 3-4 razy dziennie w stosunku do klasycznego 1 raz
dziennie, traktowane jest jako metoda redukcji amoniaku z budynkow (NEC). Jego efekt sprowadza si¢ do zmniejszenia
powierzchni emisji oraz samego wolumeny materiatu z ktérego pochodzi emisja. Efekt ten wyceniany jest na 20% redukc;ji.
Ta ograniczona wielko$¢ bierze si¢ stad, ze na powierzchni korytarza pozostaje jednak bardzo cienki film gnojowicowy, z

ktorego wcigz zachodzi ulatnianie si¢ amoniaku.
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Redukcja udzialu rusztow w bezsciolowym chowie swin
Dla 50% zarusztowania podtogi w stosunku do 100% rusztu, redukcja emisji amoniaku wynosi do 50%
(UNECE). Redukcja rusztow do 1/3 powierzchni kojca pozwala na 70% redukcje emisji amoniaku.

Ruszt betonowy

Gnojowica




Doglebowa aplikacja gnojowicy

Metoda polega na wykorzystaniu wozdéw asenizacyjnych wyposazonych w pompy 1 przewody dozujace
gnojowice bezposrednio na glebe lub gieboko pod jej powierzchnie. Mozliwe stosowanie tak na GO, jak 1 TUZ.
Gleboka iniekcja gnojowicy redukuje emisje o0 90%, ale tzw. wleczone przewody jedynie o 30%.
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