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Zmiana klimatu w ujeciu IPCC odnosi si¢ do zmiany jego stanu, ktorg to mozna
zidentyfikowa¢ (np. testami statystycznymi) na podstawie srednich 1 / lub
zmiennosci wtasciwosci klimatu 1 ktora utrzymuje si¢ przez dtuzszy okres czasu,
S t]. dekady lub dluzej. W tym ujeciu odnosi si¢ ona do wszelkich zmian klimatu
"7/5/ w czasie, spowodowanych zmiennoscig naturalng lub powstala w wyniku

ol % dziatalnosci cztowieka.

&

Wg. Ramowe] konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu
(UNFCCC), zmiana klimatu odnos1 si¢ do zjawisk bezposrednio lub posrednio
przypisywanych dzialalnosci czlowieka, ktora wystepuje niezaleznie od
naturalnej zmiennosci klimatu obserwowanej w pordwnywanych okresach.




Porozumienie paryskie w ramach UNFCCC zostalo przyjete w grudniu 2015 r. w Paryzu na
21. sesji Konferencji Stron (COP21). Umowa, przyjeta zostala przez 196 panstwa,
sygnatariuszy UNFCCC 1 weszta w zycie 4 listopada 2016 r. Glownym celem porozumienia
paryskiego jest ,,Utrzymanie wzrostu Sredniej temperatury powietrza na Swiecie znacznie
ponizej poziomu wyzszego o 2° C w stosunku sprzed epoki przemystowej oraz dazenie do
ograniczenia wzrostu tej temperatury do 1,5”. UNFCCC uznato, ze znacznie zmniejszytoby
to ryzyko 1 skutki zmiany klimatu. Ponadto umowa ma na celu wzmocnienie zdolnosci krajow

do radzenia sobie ze skutkami zmiany klimatu.

Nations Unies
Conférence sur les Changements Climatiques 2015




Pakiet energetyczno-klimatyczny wprowadzil do prawodawstwa unijnego kompleksowe rozwigzania
dotyczace redukcji emisji gazow cieplarnianych na terenie Unit Europejskiej, zarbwno w EU ETS
(EmissionsTrading System), jak 1 w sektorach non-ETS (na poziomie kraju).

Pod pojeciem non-ETS (Effort Sharing Regulation — ESR) rozumie si¢ te cze$¢ krajowych emisji gazow
cieplarnianych, ktore nie sg objete systemem EU ETS, ale biorg udzial w realizacji celow redukcyjnych. Do
emisji non-ETS zalicza si¢ nast¢pujace sektory:

 transport — 2022 r. przeniesiono do sektora ETS,

* rolnictwo,

e odpady,

* emisje przemystowe poza ETS,

* sektor komunalno-bytowy z budynkami, matymi zrddtami, gospodarstwami domowymi, ustugami itp.



Do gazow cieplarnianych (GHG) zalicza sie:
* pare wodna (H,O)

e ditlenek wegla (CO,) <=
* metan (CH4) &=/ ————3 | 0lnictwo
* freony (CFC)
« tlenek diazotu (N,0) <€

* halon
» gazy przemystowe (HFC, PFC, SFy)
* ozon (O;) Aktualne wielkosci wspolczynnikow GWP dla GHG bilansowanych w rolnictwie

(wg. IPCC, 2021. Sixth Assessment Report. Chapter 7).
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Udzialy poszczegolnych GHG w calkowitej emisji krajowej (z uwzglednieniem emisji
posredniej CO,, bez kategorii 4 w 2022 r. (KOBIiZE, 2024).
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Dominujacg role w emisji krajowej GHG odgrywa ditlenek wegla (82,9%). Udziat metanu 1 tlenku diazotu jest
znacznie mniejszy 1 wynosi odpowiednio: 10,7% 1 5,2%. Fluorowane gazy przemystowe (tzw. F-gazy) majg

niewielki udziat w krajowej emisji GHG (lacznie ok. 1,2%), przy czym w Polsce nie odnotowano emisji NF3
(KOBIZE, 2024).



Udzialy poszczegolnych kategorii zrodel w calkowitej emisji krajowej GHG (bez kategorii
4) w 2022 r. (KOBIZE, 2024).
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Najwiekszy udziat w catkowitej emisji gazow cieplarnianych (wyrazonej w ekwiwalencie CO,) w Polsce w 2022 r. (bez
kategorii 4 czyli sektora LULUCF) miat sektor 1. Energia (ok. 83,9%), a w ramach tego sektora — procesy spalania paliw

(78,1%). Rolnictwo byto odpowiedzialne za 8,8% catkowitej emisji gazéw cieplarnianych, a Procesy przemystowe za 6,2%
1 Odpady za 1,0% (KOBIiZE, 2024).



Krajowa emisja metanu (bez kategorii 4) w 2022 r. wedlug
kategorii zrodel (KOBIZE, 2024).
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Trzy z gtdbwnych zrodet emisji metanu w kraju nalezg do kategorii: Emisje lotne z paliw, Rolnictwo oraz Spalanie paliw.
Ich udziaty w krajowej emisji metanu w roku 2022 wynosza odpowiednio: 44,2%, 39,4% 1 9,5% (KOBIiZE, 2024).



Krajowa emisja tlenku diazotu w 2022 r. wedlug kategorii zrodel, (KOBIZE, 2024).
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Emisje N,O w rolnictwie pochodza w 67,8% z kategorii Gleby rolne , a w 12,3% z Odchoddéw zwierzgcych (KOBIZE, 2024).



W przeliczeniu na CO, eq. najwigkszy udzial w emisjach z rolnictwa ma emisja tlenku diazotu (N,O)
pochodzaca w 84,8% z uzytkowania gruntow.

Emisja metanu (CH,) z rolnictwa w 2022 1. to 39,4 % emisji tego gazu ze wszystkich zrodet krajowych.

W polskim rolnictwie gtbwnym zrodiem emisji metanu jest fermentacja jelitowa.

(Poland’s National Inventory Report 2024, Greenhouse Gas Inventory for 1988-2022, Warszawa, 2024).

Dlatego w uzyskaniu celow mitygacyjnych z rolnictwa, niezbedne sg dzialania przede
wszystkim w dwoch pierwszych obszarach emisji.



W sktad sektora LULUCF wchodza:
— Zalesianie
— Wylesianie
— Gospodarka lesna

— Zarzadzanie gruntami
uprawnymi

— Zarzadzanie gruntami
trawiastymi

— QGrunty podmokie

Cele UE na 2020 r. nie obejmowaty zadnych zobowigzan dotyczacych sektora LULUCF. W celach na 2030 r. UE
wprowadzita wymog polegajacy na tym, by panstwa cztonkowskie nie dopuscity do wzrostu emisji z tego sektora w
stosunku do poziomu bazowego (okreslany mianem ,,zasady zerowego salda”). Oczekiwany wkiad pochtaniania netto w
osigganie unijnego celu klimatycznego na rok 2030 wynosi obecnie, tj. po nowelizacji rozporzadzenia UE 2018/842, 310
mlin ton ekw. CO2 dla calej UE (wczesniej 225 miln ton). Cel pochtaniania w sektorze LULUCF dla Polski w roku 2030 .
wynosi 38,1 mln ton ekw. CO, netto (wczes$niej 26 mln ton).



Zagregowane saldo emisji GHG sektora LULCF w latach 1988-2022 wg kategorii zrodlowych (KOBiIZE, 2024).
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Emisje GHG w rolnictwie i LULUCF w Polsce.
Prognoza dla lat 2025-2050 w zestawieniu z emisjg tych gazow w latach 2005-2020 (scenariusz WEM).

(KOBIZE, 108, 2024, ,,Pierwszy dwuletni raport transparentnosci dla Konferencji Stron Ramowej konwencji Narodéw Zjednoczonych ws. zmian klimatu”)

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Rolnictwo 534,26 532,84 539,19 566,85 554,74 597,95 577,56 601,23 594,16 594,48
Fermentacja 460,56 473,53 486,61 515,16 503,56 539,99 520,60 543,72 538,28 540,71
jelitowa
Odchody 72,93 58,47 51,62 50,59 50,15 56,90 55,89 56,43 54,89 54,76
ZWIerzece
LULUCF 1,33 0,51 1,35 2,11 0,95 1,04 0,98 0,99 1,00 0,99
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Rolnictwo 1591,35 1121,19 1108,98 1458,75 1320,98 1330,75 1314,26 1298,85 1301,48 1289,48
Wapnowanie 944,90 391,55 373,84 836,30 628,37 675,15 689,15 702,90 712,10 721,42
Stosowanie 394,18 467,17 471,24 431,33 473,00 426,14 400,71 376,39 372,24 353,12
mocznika
Inne nawozy 252,27 262,46 263,89 191,13 219,61 229,46 224,40 219,56 217,14 214,94
LULUCF -48 987,35 -33 870,34 -30 886,90 -20 783,76 -34 007,90 -26 193,09 -22 635,50 -14 985,63  -15702,09 -10 365,17
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Rolnictwo 57,01 58,94 58,49 53,10 62,19 62,55 61,60 61,84 61,69 61,84
Odchody 8,90 8,75 8,66 9,93 9,86 10,33 10,12 10,42 10,55 10,67
zZwierzece
Gleby rolne 48,08 50,16 49,79 53,13 52,29 52,18 51,44 51,37 51,10 51,13

LULUCF 3,52 3,37 6,44 6,67 6,41 6,09 5,66 2,61 2,59 2,59



Zrodla emisji w produkceji zwierzecej.
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Pod pojeciem metod hodowlanych miesci si¢ bardzo wiele aspektow zwigzanych z genetyka i selekcja
zwierzat, a nawet obrotem stada i jego remontem

selekcja na wielko$¢ zwacza — poprawa strawnosci, szybsze przyrosty, skutkuja mniejsza emisja z
fermentacji jelitowe) (1-2 %/szt./rok CO,eq.) lub depozycji odchodow (1%/szt./rok CO,eq.) — Krajowy
program hodowlany w Irlandii,

roznice rasowe w emisji jelitowej metanu u przezuwaczy - 8—11% redukcji emisji metanu,
redukcja remontu stada — przejscie z poziomu remontu 40% do 20%, powoduje 50% redukcji w postaci
COze,
seksowanie nasienia — 1-3% mitygacji COz, liczonego w catym obszarze tj. od fermentacji jelitowe;,
poprzez przechowywanie do aplikacji doglebowej, przy 100% inseminacji stada, jako redukcja pogtowia;
selekcja na poprawe zdrowotnosci — 1% mitygacji COze,

poprawa wskaznika wycielen — 8% mitygacji COxe,

wydhluzenie laktacji kréw — 8% mitygacji COz na kazdy dodatkowy miesigc powyzej 305 dni laktaci,
skrocenie dlugosci opasu/zwigkszenie przyrostow — 1,5% mitygacji COz/szt. przy 30% skroceniu
dhugosci opasu.

Zrédto: Katalog metod redukcji emisji gazéw cieplarnianych z chowu bydta i $win — mitygacja i sekwestracja, 1Z PIB, 2021.



Selekcja zwierzat monogastrycznych na lepsze wykorzystanie paszy nie jest zwigzana z redukcja emisji
metanu lecz N,O.

Mniej wydalonego w odchodach azotu skutkuje mmniejszym jego rozpraszaniem, takze w formie gazowe;.

Potencjal redukcyjny GHG jest tu wyceniany na 1,0% rocznie dla swin — 1,9 kg CO,eq./szt./rok 1 1,2% — 0,07 kg
CO,eq./szt./rok dla drobiu.

Zrédto: Katalog metod redukcji emisji gazow cieplarnianych z chowu bydta i $win — mitygacja i sekwestracja, 1Z PIB, 2021.




Metody zywieniowe ograniczajace emisj¢e GHG

Zalecany poziom koncentracji biatka ogolnego w dawce pokarmowej dla r6znych gatunkow zwierzat gospodarskich 1 ich grup technologicznych

Grupa technologiczna Faza produkcji Dopuszczalny poziom bialka
ogolnego (%

Bydlo mleczne Krowy dojne Pierwsza faza laktacji 15-16
Pozostate fazy laktacji 12-14
Jatowki 12-13
Bydlo mig¢sne Cieleta Produkcja cielgciny 17-19
Cieleta Do 3 msc na dalszy opas 15-16
Cieleta 3-6 msc na dalszy opas 13-14
Cieleta, pozostate bydlo opasowe Powyzej 6 msc na dalszy opas 12
Swinie Prosieta Do 10 kg 19-21
Warchlaki 11-25 kg 17-19
Tuczniki 26-50 kg 15-17
51-110 kg 14-15
Powyzej 110 kg 13-14
Lochy Prosne 13-15
Karmigce 15-17
Brojlery Pasza typu Starter 20-22
Pasza typu Grover 19-21
Pasza typu Finisher 18-20
Nioski 18-40 tydzien odchowu 15,5-16,5
Powyzej 40 tygodnia odchowu 14,5-15,5
Indyki Do 4 tygodnia odchowu 24-27
5-8 tygodnia odchowu 22-24
9-12 tygodnia odchowu 19-21
13-16 tygodnia odchowu 16-19
Powyzej 16 tygodnia odchowu 19-14

Zrédto: Wyznaczenie uzupetniajacych i nowych obszaréw badawczych w zakresie ochrony $rodowiska i zmian klimatu w sektorze rolnictwa. Monografia, IZ PIB, 2017.



Przyklad zywienia wielofazowego tucznikow.

Wyszczegdlnienie  Jednostka Zywienie I — Zywienie 2 Zywienie 3 fazowe
fazowe fazowe
Tucz dni 119 49 70 49 28 42
ME Ml/kg 13.01 1295 13.05 1296 1298 13.03
BO % 16,4 18,1 14,8 18,1 15,3 13,3

Zrédto: Kodeks doradczy dobrej praktyki rolniczej dotyczacy ograniczenia emisji amoniaku, MRiRW, 2019.



Metody zywieniowe ograniczajace emisj¢ metanu

Zwig¢kszenie udzialu pastwiskowego zywienia krow

Mimo wyzsze] emisji GHG z zywienia kréw trawg na pastwisku, taczny bilans takiej praktyki z uwzglednieniem $§ladu weglowego jest
korzystniejszy, niz w przypadku zywienia kiszonkg z kukurydzy lub wystodkow buraczanych. Wykorzystanie pastwisk w Zywieniu
przezuwaczy przyczynia si¢ poza zrownowazeniem emisji metanu (Guaydar 1 in., 2016) takze do poprawy struktury gleby, zmniejszenia jej
erozji (Russell 1 Bisinger, 2015) oraz zwigkszenia sekwestracje wegla (Skinner i Dell, 2016; Rowntree 1 in., 2020). Jednoczesnie sktad
gatunkowy runi pastwiskowej stanowi w przypadku tej praktyki dodatkowy czynnik w 19% oddzialujacy na poziom emisji metanu
(Hammond, 2009) np. pobieranie koniczyny biate; w runi obniza emisj¢ metanu o 15% w pordwnaniu z zycicg trwalag (Hammond, 2009).
Badania O’Neilla 1 in. wykazaty, ze krowy mleczne wypasane wysokiej jakosci zycicg trwalg emitowaty mniej metanu od krow mlecznych
zywionych w systemie TMR.



Metody zywieniowe ograniczajace emisje metanu

Wzrost udzialu w dawce pokarmowej bydla pasz tresciwych

Pasze tresciwe (np. kiszonka z kukurydzy w petnej dojrzatosci ziarna, sruty zbozowe) posiadaja wyzsza strawnos¢ niz objetosciowe 1 stad
ich wykorzystanie skutkuje nizszg emisja metanu. Trawa takze w postaci sianokiszonki ze wzgledu na duzy udziat widkna zwigksza
jelitowa/zwaczowa emisje tego gazu. Hristov 1 in. (2013) wykazali, ze wlaczenie pasz tresciwych do diety przezuwaczy zmniejsza emisj¢
CH,, szczegolnie gdy zawartos¢ DMI w tego rodzaju paszy wynosi od 35% do 40% (na podstawie analizy Sauvant’a i Giger-Reverdin’a,
2009). Ostateczny efekt redukcyjny zalezy takze od rodzaju ziarna, poziomu jego przetwarzenia i strawnosci wtokien.



Metody zywieniowe ograniczajace emisj¢ metanu

Zywienie kréw z udzialem 3NOOP

3-nitrooxypropanol jest enzymem blokujagcym powstawanie metanu w zwaczu z octanow 1 wodoru. Dodatek ten jest dostepny w formie
handlowego preparatu pod nazwa Boaver, ktory zostat dopuszczony do stosowania w Unii Europejskiej; w lutym 2022 roku. Wedlug
producenta zmniejsza to emisj¢ gazow cieplarnianych w przypadku krow mlecznych nawet o 30%, a w przypadku bydta opasowego nawet o
45%. Boaver byl testowany w stadach bydta w Danii, Niemczech 1 Szwajcarii. Ten dodatek paszowy, hamuje dziatanie enzymu
odpowiedzialnego za wytwarzanie metanu, a nastepnie ulega rozktadowi do zwigzkdéw naturalnie wystepujacych w zwaczu.

Analiza Kebreaba 1 in., (2023), przeprowadzona na podstawie zbioru danych obejmujgcego 14 doswiadczen a dotyczaca wpltywu 3-
nitrooksypropanolu na produkcje 1 emisj¢ metanu u bydta mlecznego, wykazata, ze ogolna skutecznos¢ 3-NOP w redukcji emisji CH,
wynosita ponad 30% przy sredniej dawce 3-NOP 70,5 mg/kg DM. Efekt dzialania 3-NOP zalezat od sktadnikéw diety. Zwigkszenie
poziomdéw NDF 1 tluszczu surowego powyzej sredniej, zmniejszyto skutecznos¢ 3-NOP w redukcji metanu, podczas gdy zwigkszenie
zawartosci skrobi zwiekszyto skutecznos¢ 3-NOP w redukcji metanu. Na zaleznos¢ dziatania 3-NOP m.in. od sktadu dodatkéw paszowych i
jego skutecznos¢ wskazywaly juz wcezesniejsze badania przeprowadzone na krowach mlecznych przez van Gastelen’a 1 in. (2022).



Metody zywieniowe ograniczajace emisje metanu

Suplementacja dawek pokarmowych tluszczami roslinnymi o wysokiej zawartosci nienasyconych kwasow
thuszczowych

Dodatek tluszczu redukuje ilosS¢ powstajagcego w zwaczu wodoru, ograniczajagc w ten sposOb emisje metanu 1
promujac rozw0j] mikroflory amylolitycznej. Praktyka zblizona do praktyki uwzgledniajace; dodatek organicznych
kwasow tluszczowych lub ich soli w dawce pokarmowej kréw. W odroznieniu od niej wykazuje mniejszg mozliwos¢
stosowania ze wzgledu na ograniczenie zawartosci ttuszczu w dawce pokarmowej. Suplementacja dawek lipidami w
badaniach: Eugene’a 1 in., (2008); Grainger’a i Beauchemin,a (2011); Rabiee 1 in., (2012), Hristov’a 1 in. (2013)
wykazata, ze tluszcze sg skuteczne w ograniczaniu emisji metanu, uwzgledniajac mozliwos¢ negatywnego wplywu
dla wydajnosci zwierzat, np. poprzez zmniejszenie strawnosci wiokna, mimo badan Euge'ne 1 in. (2011), ktore
wykazaty, ze polaczenie redukcji CH, 1 zmniejszonego spozycia suchej masy (DMI) nie spowodowato réznicy w
emisji CH, na jednostk¢ DMI. Grainger i Beauchemin, (2011) doszli do wniosku, ze przy zawartosci thuszczu w diecie
do 8%, wzrost tluszczu w diecie o 10 g/kg zmniejszy wydajnos¢ CH, o 1 g/lkg DMI u bydta 1 2,6 g/kg u owiec.



Metody zywieniowe ograniczajace emisj¢ metanu

Suplementacja dawek pokarmowych krow fitobiotykami i ekstraktami roslinnymi

Dodatki paszowe w postaci fitobiotykdéw lub ekstraktow roslinnych, a zawierajace takie zwigzki jak taniny, wyciagi z yuki, rabarbaru 1
czosnku, wptywaja na defaunizacje flory zwacza, a przez to obnizajg catkowita emisj¢ metanu, bez istotnego wptywu na poziom
produkcyjnosci. Taniny jako dodatki do paszy lub jako rosliny garbnikowe w badaniach Beaucheminet’a i in., 2007, wykazywaty
potencjat redukcji emis;ji jelitowego CH,, w niektorych przypadkach nawet o 20% (Sliwinski 1 in.; 2002; Zhou i in.; 2011; Staerfl 1 in.,
2012). Jednakze wptyw tanin na trawienie u zwierzat oraz ich produktywnos¢ jest zroznicowany w zalezno$ci od badan. Niektore z
tych r6znic mozna wyjasni¢ rodzajem, st¢zeniem 1 zdolno$cig wigzania biatek przez garbniki, a takze rodzajem techniki stosowanej do
pomiaru stezenia tanin 1 brakiem rozrdznienia tanin skondensowanych i hydrolizowalnych (Makkar, 2003). W obszernym przegladzie
wplywu saponin i tanin na produkcje CH, u przezuwaczy, gtownie na podstawie badan in vivo, Goel 1 Makkar (2012) wykazali, ze
ryzyko zaburzenia funkcji zwacza 1 produktywnos$ci zwierzat jest wigksze w przypadku tanin niz saponin. Wedlug Arndta (2022)
dodatek tanin 1 saponin ogranicza produkcj¢ metanu jelitowego o 12% bez wptywu na wydajno$¢ mleczng lub przyrost masy ciala,
nawet przy zmniejszonej strawnos¢ suchej masy. Badania Congio 1 in. (2021) udowodnily, ze suplementacja taninami zmniejszyta
wytwarzanie jelitowego CH, nawet o 27%.



Systemy rolno-lesne

Przyczyniaja si¢ do redukcji emisji gazoOw cieplarnianych oraz zwigkszania zawarto$ci materii organicznej w glebie.
Wplywaja na poprawe zasobow wodnych poprzez zwigkszenie infiltracji oraz ochrone wod powierzchniowych,
zapobiegajg erozji. Maja pozytywny wplyw na ré6znorodnos¢ biologiczng, gdyz biocenotyczne 1 miododajne gatunki drzew
lub krzewo6w sa naturalnym srodowiskiem wystepowania owaddéw zapylajacych, w szczegolnosci pszczot, dla ktorych
oferujg nie tylko pokarm, ale rowniez miejsce na zatozenie gniazda.

Systemy rolno-lesne, w ktorych drzewa 1 krzewy stanowig czes¢ pastwiska daja zwierzetom schronienie przed
niekorzystnymi warunkami pogodowymi. Dzigki temu podnosza dobrostan zwierzat, co przektada si¢ na poprawe ich
produktywnosci 1 stanu zdrowia.

W Europejskim Zielonym tadzie systemy rolno-lesne zaliczono do zrownowazonych praktyk, ktore powinny byc¢
promowane w ramach krajowych Planow Strategicznych Wspdlnej Polityki Rolnej. Interwencja bezposrednio przyczynia
si¢ do wypelniania planu dzialania, zawartego w Nowej strategii lesnej UE 2030 r., dotyczacego zasadzenia co najmniej 3
mld dodatkowych drzew w UE do 2030 r.

Zrédto: PS WPR 2023-2027.



Rolnictwo ekologiczne

Eliminuje catkowicie nawozenie azotowe mineralne (zero emisji N,O z tych nawozow) oraz materialy paszowe
GMO, wykorzystujac przy tym wysoki udziat pastwiskowania, konieczno$¢ wybiegow dla zwierzat, udzialt w
zywieniu bobowatych.
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g




Rolnictwo weglowe — Carbon Farming

Jednostka
certyfikujgca
-1tCO,=1

kredyt

- rolnictwo konserwujace regeneratywne,
- nawadnianie terenow podmoktych/torfowisk,
- przyorywanie resztek pozniwnych,

- nawozenie naturalne,

Ekoschemat
- ekstensywne uzytkowanie TUZ, WPR,
prywatne
- zadrzewienia $rodpolne, systemy

- systemy rolno-lesne,

- miedzyplony.

Potencjal sekwestracji wegla w glebie wahac sie tu od 0,03 t CO,e/ha do 1,5 t CO,e/ha.

Dobrowolny
rynek
offsetowy




Fermentacja metanowa - biogazownie redukcja do 90% CH, 1 30% N,O — obecnie liczona w bilansie
tylko dla sektora ETS

Zrodto: Katalog metod redukcji emisji gazow cieplarnianych z chowu bydta i §win — mitygacja i sekwestracja, 1Z PIB, 2021.



Energooszczgdnos¢ — 10% zmniejszone zuzycie energii - redukcja 10-20% CO,,,
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